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1. (Ufjf-pism 2022) Um estudante quer iluminar um ambiente com uma lampada com especificacdes de fabrica de
24 W e 6 V. No entanto, ele sé tem uma fonte de 12 V e alguns resistores que pode usar com a fonte para montar
um circuito elétrico e acender a lampada. Qual o valor do resistor que ele deve usar em série com a fonte e [ampada
para atender as especificacdes de fabrica da [ampada?

a) 3,00

b) 6,0Q

c) 25Q

d) 150

e) 9,00

2. (Ufjf-pism 2022) Todos os aparelhos elétricos transformam energia elétrica em outras formas de energia. O

consumo elétrico de um aparelho é a energia elétrica total que se transforma em outros tipos de energia. Considere

um aparelho aquecedor de d4gua equipado com um resistor fabricado para operar em 220 V e que nestas condigdes

apresenta uma poténcia elétrica de 2200 W.

a) Se o aparelho for ligado em 110 V, sabendo que o aumento da temperatura da agua é proporcional a poténcia
elétrica dissipada no resistor, que valor deveria ter o resistor para que ele aqueca a dgua da mesma maneira que
faria quando ligado em 220 V?

b) Estime, em kWh, o consumo mensal de energia elétrica deste aparelho, operando em 220V, se ele ficar ligado
durante 15 minutos por dia. Considerando que cada kWh custa 1,10 Reais, qual seria a despesa mensal? Considere
um més composto de 30 dias.

3. (Ufjf-pism 2021) Considere dois resistores cilindricos de comprimento Ly. O primeiro possui area da se¢do reta A;
e resistividade uniforme p;. O segundo, uma area da segéo reta A, =2 A; e resistividade uniforme p,. Para que a
poténcia dissipada nesse segundo resistor dobre de valor, quando submetida a mesma corrente que o primeiro, qual sera
o valor de p, quando comparado com p; ?

5) [ o

C) 4p1

d) (%j P1-

e) pr.

4. (Ufjf-pism 2020) Um estudante da UFJF resolveu estudar o comportamento 6hmico de trés resistores Ry, R, e Ry
disponiveis no laboratério de ensino, mas sem identificagdo de seus valores. Os graficos da figura abaixo mostram o
comportamento da corrente elétrica i para cada um dos trés resistores, quando submetidos a diferentes valores de
diferenca de potencial V, medidos pelo estudante.
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a) Suponha uma associagdo em série entre os resistores R; e R,, ligada a uma bateria apropriada. Se a tensdo no
resistor R, for igual a 40 V, determine os valores da corrente e tensdo no resistor R;.

b) Suponha agora uma associagdo em paralelo entre os resistores R, e R3, ligada a uma bateria apropriada. Se a
corrente que passa pelo resistor R, foriguala 0,6 A, determine os valores da tensdo e corrente no resistor Rj.

5. (Ufjf-pism 2019) Durante uma viagem, vocé compra um chuveriro elétrico com especificagdo na embalagem de
220V e 7000 W. Ao chegar em casa, apds a instalagao, vocé percebe que sua rede elétrica fornece apenas 127 V.
Em relagdo ao funcionamento do chuveiro instalado em se vocé ligd-lo na poténcia maxima e em 127 V :

a) o chuveiro ird queimar, e a dgua saira fria.

b) a 4gua saird aquecida a mesma temperatura.

c) a 4gua saira aquecida, porém, mais fria.

d) a 4gua saira aquecida, porém, mais quente.

e) o chuveiro ndo ird funcionar, e a agua saira fria.

6. (Ufjf-pism 2018) Em uma aula no Laboratério de Ciéncias da UFJF, os alunos devem acompanhar o aquecimento
da agua utilizando um termorresistor. O termorresistor utilizado na aula é um resistor cuja resistividade varia com a
temperatura de acordo com a relagdo R; =100[1+yT] Q, onde R; é a resisténcia na temperatura T (a ser medida) e

y € a sensibilidade da termorresisténcia. Os alunos devem construir seu termdmetro utilizando o circuito elétrico
representado ao lado. No esquema, Rz é uma resisténcia que pode ser variada de tal forma que a tensdo elétrica
medida pelo voltimetro V seja nula a uma dada temperatura. Com base nessas informacodes, faca o que se pede.

a) Determine R; em fungdo de Ry, R, e Rj.

b) Sabendo que a sensibilidade da termoresisténcia é igual a 0,4 °C™%, determine a temperatura da dgua quando
R; =3.700 Q, e R, =R; =1.000 Q.

c) Nas mesmas condi¢des anteriores, determine a corrente que passa por R;, sabendo que a tensdo elétrica fornecida
pela fonte é igual a 37 V.

7. (Ufjf-pism 2018) Suponha que cada metro quadrado de um painel solar fotovoltaico, instalado em Juiz de Fora,
produza 2,0 kWh de energia por dia. Uma familia deseja instalar painéis solares para alimentar os aparelhos dentro

de casa sem necessitar pagar excedentes a companhia de energia local. Supondo que a energia produzida durante o
dia possa ser armazenada para ser usada também a noite, pergunta-se:

a) Sabendo-se que o consumo médio dessa residéncia é de 180 kWh por més (trinta dias), quantos metros quadrados

de painéis solares sdo necessarios instalar, no minimo?

b) Calcule a poténcia média consumida pela casa, dado o consumo declarado no item (a).

c) Supondo que, num dado instante, os aparelhos da casa estejam consumindo ao todo exatamente a poténcia
calculada no item (b), qual a corrente que esta sendo fornecida nesse instante aos aparelhos, se a tensdo dos
aparelhos é de 120 V?
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8. (Ufjf-pism 2017) Em uma aula de Fisica, o professor apresenta para seus alunos trés lampadas com as seguintes
especificagdes: L;:20 W-120V, L,:40 W-120V e L3:15W-120V. Em seguida faz duas ligagdes com as

lampadas, montando os circuitos A e B, como mostram as figuras abaixo.

L
L, L, .

V \%
Circuito A Circuito B

Interbits®

Com base nas informacdes, responda as seguintes questoes:

a) Calcule a resisténcia equivalente de cada circuito.
b) Qual ldmpada tera o maior brilho em cada circuito? Justifique sua resposta.
c) Alimentando os circuitos com V =120V, qual a corrente em cada um dos circuitos no caso de a lampada L; se

gueimar? Justifique sua resposta.

9. (Ufjf-pism 2016) Durante uma aula pratica de Fisica, o professor pediu que os alunos medissem a corrente elétrica
total que atravessa o circuito mostrado na figura abaixo, em duas situacGes distintas: a) com a chave S aberta e b) com
a chave S fechada. Desprezando-se a resisténcia interna da bateria e sabendo-se que R;=80Q, R, =20Q e

V =32,0V, CALCULE o valor da corrente elétrica total que atravessa o circuito com a chave S aberta e com a chave S
fechada, respectivamente.

Interbits®

a) 16l0Ae4,0A
b) 3,2Ae4,0A
c) 40Aeb512A
d) 32Ae200A
e) 4,0Ae20,0A

10. (Ufjf-pism 2016) Einstein e Newtinho vdo até a loja de ferragens comprar um disjuntor para instalar um ar
condicionado. Para escolher o disjuntor, o vendedor pergunta qual a corrente que sera utilizada pelo equipamento.
Newtinho lembra que a tensdo utilizada para ligar o equipamento é 220 V e a poténcia elétrica é de 2200 W. O

vendedor informa que é importante colocar um disjuntor que suporte a corrente exata exigida pelo equipamento.
Qual o valor dessa corrente?
a) 2207

b) 10 J
c) 10 A
d) 220 A
e) 0,1A
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Tensio e Corrente, 16% ~ ‘

Andlise das Questoes:

/- Poténcia, 28%

Circuitos, 24%

~——— Kirchoff, 4%
- Trabalho e Energia, 4%

Segunda Lei de Ohm, 4%
‘ \S Associagao de Resistores, 8%

Primeira Lei de Ohm, 12%

Gabarito:
01) Gab: D
Resisténcia elétrica da lampada:
UZ
Por = R_L
62
24 = —
R,
RL = 1,5 Q
O valor da resisténcia que deve ser ligada em série com a lampada de modo que sua poténcia ndo se altere vale
Por = Pyt
6> 122
1,5 15+R
1,5+R=3
~R=150

02) Gab:
a) O valor da resisténcia elétrica do resistor equivale a: | b) Consumo mensal de energia do aparelho:
E - POt'At

v E=22Hw-230,

Por =& v 60

1102 ~E=16,5 kWh
2200 = R
~R=550 Despesa mensal:

D =16,5kWh-R$ 1,10/kWh

~.D=R$18,15
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03) Gab: C

Ry = Plo
R I T 02 R, =2R, L
R2_le-o Ry AL p2 L4 P2
Az

Aplicando a expressdo da poténcia dissipada no resistor:

P2

04) Gab:

a) Pelos pontos (0,0) e (20,0,4), obtemos o valor de | b) Tens&o no resistor R; :
V, =R, iy =100-0,6=V,' =60 V

R;:
AU 20-0
1= A = 04—0 =R =500 Como os resistores estdo associados em paralelo:
' Vs=V, =60V
Pelos pontos (0, 0) e (40, 0,4), obtemos o valorde R, :
AU 40— 0 o 1006 Pelos pontos (0,0) e (40,0,2), obtemos o valorde Ry :
2= = = = AV 40-0
Ai 04-0 Ry=—= = R; =200 Q
*Tam T 02-0

Corrente que passa por R, :

Vy=Ry-iy=40=100-i,= i, = 0,4 A Corrente que passa por Ry :

V;=R3-i3=>60=200-i3>i3=034
Como os resistores estdo associados em série:
il = |2 = 0,4 A

Tensdo no resistor Ry :
V1:R1'i1:50'0,4:V1=ZOV

05) Gab: C
Se o chuveiro for ligado a uma tensdo menor que a nominal, a intensidade da corrente que passara serd menor. Sendo

assim, a agua serd aquecida, porém, saira mais fria.

06) Gab:

a) Numa ponte de Wheatstone, em b) c) A corrente que passa por R, é
equilibrio, os produtos das _ Ri-Rs dada pela primeira lei de Ohm:
resisténcias de ramos opostos sdo t R,
iguais: 1000.3700 V =R.i

R, = ————=13700Q
‘ 1000
Rt'RZZRl'R?; 37=(Rt+R3)l
37 = (37004 3700).i
o _RiRg Ry =100 (1 +yT) i =0,0054
t= 5
R
2 3700 = 100 (1 + 0,4T)
T =90°C
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07) Gab:

a) Calculo da area necessaria: b) c)
kWh  1d Pu= o foe =Vt
2kW 1dia _ o At
x  30dias %~ COKWh 250 W
180000 B— L= 07 i=208A4
ot 30.24
60kWh a cada m? mas a familia
consome 180 kWh, logo, ¢é
necessario 3m? de painel.
08) Gab:
a) Da expressdo da poténcia elétrica no resistor: Calculando as resisténcias equivalentes dos circuitos:
v? v?
POt = F = R = P_.
ot RA =R1+R2 =720+360 > RA =1.080 Q.
( 1207 R, R 720-360
= = Rg=—+t 2 yRy=—" Rg =1.200Q.
Ry = = 7200 B R, ‘R, 3 1080 LB
iR, = 1207 = 3600
27 40
1207
LR3 =TIz = 9600

b) A poténcia dissipada no resistor, em fungdo da corrente, é P,, = Ri?.

Circuito A:

As duas lampadas estdo associadas em série, portanto sdo percorridas pela mesma corrente. Como:
Ry >Ry, = P; >P, : Ly brilha mais que L,.

Circuito B:
A'lampada L3 tem maior resisténcia e é percorrida por corrente de maior intensidade, logo ela brilha mais que
as outras duas: Ly brilha mais que L; e L,.

c) Circuito A:
As duas lampadas estdo associadas em série, portanto se L; se queimar, interrompe-se a corrente, ou seja,

iA :O.

Circuito B:
Se L, se queimar, L, e L3 ficam associadas em série. Entdo:

vV 120 120 1 _
R,+R; 360+960 1.320 11

i i = 0,91A,
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09) Gab: E

Com a chave aberta, a corrente elétrica passa apenas por R;.

V=Rjiy = 32=8i; = | iy =4A

Com a chave fechada, os dois resistores ficam associados em paralelo.

v=aRe ;o 3o 8x2 [ 50
Ry+R, 10
10) Gab: C
_P_2200 g0
U 220
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